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® Polyurethan-Zusammensetzungen auf der Basis von Polyether-Copolymeren 

(57) Die Em'ndung betrifftZusammonsetzungon, enthaltend 
Umsetzungsprodukte eines Polyisocyanats mit einem Po- 
lyester-Polyether-Copolymer und ein Verfahren zu deren 
Herstellung. Diese eignen sich als feuchtigkeitshartender 
Schmelzklebstoff. Gegebenenfalls kann die Schmelzkleb- 
stoffzusammensetzung noch ein Umsetzungsprodukt ei- 
nes Polyisocyanats mit einem Polyesterpolyol und/oder 
ein Umsetzungsprodukt eines Polyisocyanats mit einem 
Polyetherpolyol enthalten. 

Derartige Polyurethan-Schmelzklebstoff-Zusarnmenset- 
zungen weisen gute Kriechbestandigkeits- und Grenzfla- 
chen-Haftungswerte auf Kunststoffen auf und zeigen sehr 
hone Festigkeitswerte. 
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Beschreibung 

Die Urlindung be t riff I Xusuinmonsetzungen enihallend Uniseizungsprodukie cines Polyisocy anuis mil einem Poly- 
ester- Polyciher-Copolynior sowie deren Verwendung als Schrnclzklebsioff und ein Verlahren zu deren TTersiellung. 
s Uniseizungsprodukie eines siochionieirisch.cn Uhcrschusses von Polyisocynnaien mil Polyolcn sogenannie Polyure- 
ihan-Prepolymere mil Isocyanat-Fndgruppcn linden Anwcndung in einer Vielzahl von (jebieien beispielsweise als 
Dichlsioffe, Beschichtungsmaterialien oder Klebsloffe. Wenn diesc Zusammenselzungen bei Raumlemperalur lest sind 
und unler AusschluR von Feuchtigkcil in dec Wanne bzw. Hitze schmcl/har sind, konnen sie als reaklivc Schmelzkleb- 
siot't'c eingesctzt werden. Reaklive cinkoniponentige Polyurcthan-Schmelzklebstolle im Sinne dieser Erlindung sind also 

10 feuchiigkciishartcnde bzw. feuchtigkeiisverneizendc Klebstoffe, die bei Rauniienipcratur fesi sind und in Form ihrer 
Schnielzc als Klebstoff appliziert werden, und deren polymere Bestandlcile Urelhangruppen sowie rcakiionsfahigc Iso- 
cyanatgruppen enthalten. Durch das Abkuhlen dieser Schnielzc iiber dem Ajflrag auf das Substrat und dcni wciteren 
Kiihlen der Schmelze durch die Substrat-Teile erfolgt zunachst eine rasche physikalische Ahhindung des Schnielzkleb- 
stoffes ducch dessen Erstarren, gefolgt von einer chemischen Reaklion der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mil i 

15 Feuchtigkeit aus der Umgebung zu eineni vemetzten unschmelzbaren Klebstoff. 

Reaktive Schmelzklebstoffe auf der Basis von Isocyanat-tenninierten Polyurethan-Prcpolymeren sind im Prinzip be- 
kannt, so beschreiben H. F. Huber und H. Miiller in "Shaping Reactive Hotmelts Using LMW Copolyesters", Adhcsives 
Age, November, 1987, Seite 32 bis 35 die ^Combination von Isocyanat-tenninierten amorphen und kristallinen Poly- 
estern, die gute Ilaflung zu den verschicdensten Substratcn haben sollcn. Fonnulierungcn, die Isocyanat-terminiertc Po- 

20 lyesier-Polyether-Copolymere enthalten, werden nichl olTenbart. 

Die EP-A- 340906 beschreihl Polyurethan-Schnielzklcbstofizusamnienselzungen. enihallend eine Mischung von min- 
destens 2 amorphen Polyurelhanprepolymeren, diedadurch gekennzeichncl sind, daB die Prepolymeren untcrschiedliche 
Glasubergangsteniperaturen haben. Derartige Mischungen von zwei Prepolymeren sollcn die Higenschaften des Kleb- 
sloffes dahingehend verbessern, daB sie schnell abbinden, unniiltelbar nach dem Abbindcn noch flexibe] sind und nach 

25 dem Ausharten eine gute Hitzestabilital hab^n. 

Die DE-A-38 27 224 beschreibl rasch abbindende, feuchLigkeiLshiirlende SchinelzklebslolTe aus UmseLzungsproduk- 
tcn von Polyisocyanaicn und Hydroxypolycstcm. Die Hydroxypolycslcr sind dabci bevorzugt rein aliphatisch und wci- 
sen mindestens 12 Methyl engruppen in der Polyestereinheit aus Diol und Diearbonsaurc auf. Als Diole konnen dabei 
auch Etherdiole, daB heiBt oligomerc bzw. Polymere auf Basis Ethylenglycol oder Butandiol-1.4 enthalten sein. dies ist 

30 jedoch nicht bevorzugt. 

Die EP-A-455400 beschreibt eine Mischung aus Isocyanat-tenninierten Polyurethanprepolymeren, die im Wesentli- 
chen aus einem ersten kristallinen Prepolynier basierend auf Polyhexamethylenadipat und einem zweiten Prepolymeren ' 
basierend auf Polytetrametylenetherglycol besleht. Es wird angegeben, daS diesc Zusammensetzungen sehr gute Haf- 
tung auf einer Vielzahl von Oberftachen haben soli. 
35 Die EP-A-568607 beschreibt eine Mischung von Isocyanat-terminiertcn Polyurethanprepolymeren enlhaltend ein er- 
stes Prepolynier basierend auf dcni Reaktionsprodukt eines wenigstens teil kristallinen Polyesterpolyots und einem Po- 
lyisocyanat und einem zweiten Prepolynier basierend auf dem Reaktionsprodukt eines Poly(tetramcthylenether)glycols 
und einem Polyisocyanat sowie einem dritlen Prepolynier basierend auf dem Reaktionsprodukt aus einem amorphen Po- 
lyesterpolycl und einem Polyisocyanat. \brzugsweise sell das amorphe Polyesterpolyol fur das dritlc Prepolynier zurnin- 
40 dest anteilweise aus aromatischen Bausteinen ^ufgebaut sein. Um die kohasive Festigkeit der Schmelzklebstoffe zu ver- 
bessern, soil das Molekulargewichl, insbesondere des glasartigen Polyesterpolyols moglichst hoch sein. Dies resultiert 
jedoch in extrem hochviskosen Polynieren, die schwierig zu mischen sind und schwierig bei der Anwendungstemperatur 
zu applizieren sind. Es wird angegeben, daS diese Schnielzklebstoffe besonders geeignet sind um polymere Substrate 
wie Polystyrol oder Polymethylmethacrylat zu verkleben. 
45 Die WO 9115530 beschreibt feuchligkeitshartende Polyurethanschmelzklebstoffe, die die Higenschaften von themio- 
plastischen Schmelzklebstoffen und reaktfven Klebstoffen vereinigen. Es we/den Mischungen aus einem themioplasti- 
schen Elastomer auf der Basis eines Polyester- Polyether-Copolymers und einem Polyisocyanatprcpolynier beschrieben. 
Dabei soil das thermoplastische Elastomer ein segmentiertes thermoplastisches Elastomer niit fcanen und weichen Seg- 
menien sein und das Polyisocyanalprepolymer ^oll das Reaktionsprodukt eines Polyols mit eineni polyfunktionellen Iso- 
50 cyanat. nut einer Isocyanatfunktionalitat von 2 oder mehr sein. Ein bevorzugtes Polyol fur das Polyureihanprepotymer ist 
das Poly(tetramcthyJenether)gycol. Es wird angegeben, daB diese Klebstoffe zur Verklebung von Glas. Metall und einer 
Reihe von Kunststoffen geeignet sind. 

Trotz des umfangreichen Standes der Tcchnik besleht weiterhin Bedarf an verbesserten Polyurethan-Zusanimenset- 
zungen, die sich fur den Einsatz als Schmelzklebstoffe eignen. Insbesondere solien die fur die Schmelzklebstoffe einge- 
55 setzten Rohstoffe lcicht und kostengunstig zuganghch sein. Eine bessere Vertraglichkeit der einzelnen Polymerkompo- 
nenten ist fur eine problemlose Applikation wunschen?wert. AuBerdem sullen die Schmelzklebstoffe ein breites Adhasi- 
onsspektrum zu einer Vielzahl von Substraten haben und ein nioglichst hches Festigkeitsniveau nach der Aushartung. 

Die erfindungsgeniaBe Losung der Aufgabc ist den Patentanspruchcn zu entnehmen Sie bestcht im Wfcsentlichen in 
der Bereitstellung einer Polyurethan-Zusammensetzung fur die Anwendung in Schmelzklebstoffen enthallend ein Urn- 
AO setzungsprodukt eines Polyisocyanat mit einem PoIyester-eth^r-Copolymer der Forme) (T) oder (TT) 

HO-R^l-O-A-aR'-Jn-OH (I) 

HO-R 3 -B-E*B-R 3 -OH (II) 
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